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PoděkoVání
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Abstrakt
Tento dokument obsahuje přehled formálních požadavků a pokynů pro psaní závěrečných prací na katedře elektrických pohonů a trakce. Některé požadavky jsou dané směrnicí děkana, jiné jsou definovány katedrou. Cílem rovněž je, aby dokument sloužil jako šablona pro závěrečné práce. Z důvodu zachování podobného rázu dostupných šablon je grafická podoba inspirována Texovou šablonou od Petra Olšáka.
Klíčová slova: ČVUT FEL, katedra elektrických pohonů a trakce, závěrečná práce, šablona

abstract
This document contains an overview of the formal requirements and instructions for writing final theses at the Department of Electric Drives and Traction. The Dean's directive specifies some thesis requirements. The department defines others. The aim is also for the document to serve as a template for the final theses. Due to the preservation of a similar nature of the available templates, the graphic form is inspired by the plain Tex template by Petr Olšák.
Keywords: CTU FEE, Department of Electric Drives and Traction, final thesis, template
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[bookmark: _Toc93320506]Úvod
Hlavní motivací pro tvorbu tohoto dokumentu bylo sjednocení informací ohledně závěrečných prací a státních závěrečných zkoušek a vytvoření jednotné šablony ve formátu Microsoft Word. Problém ohledně závěrečných prací totiž tkví v tom, že spousta věcí je dána zvyklostmi konkrétní katedry a spousta věcí není definována vůbec a počítá se, že se student nějak rozhodne. Např. Směrnice děkana definuje pouze několik požadavků na formální podobu závěrečných prací. Neporadí vám např. jak citovat, jak vhodně zvolit okraje v dokumentu, jak vhodně číslovat stránky či jak správně psát rovnice. Ohledně psaní závěrečných prací existuje pěkný dokument vydaný knihovnou ČVUT, který lze doporučit každému studentovi k přečtení. Problém je, že se jedná pouze o nezávazná doporučení a často je v textu napsáno, že byste se měli řídit pokyny vedoucího/fakulty/katedry. Některé informace, které nenajdete zde, najdete tam a naopak. Podobný problém panuje ohledně samotných státních závěrečných zkoušek. Na stránkách ČVUT FEL např. nenajdete nic o tom, jak zkouška vlastně probíhá. Důvodem je mj. i to, že samotný průběh se může lišit dle kateder.
V ideálním případě by tento dokument měl ulehčit práci studentům a vedoucím. Studenti by se v něm měli dozvědět vše potřebné ohledně závěrečných prací a státních závěrečných zkoušek, což ve výsledku uleví i vedoucím, jelikož nebudou muset každému studentovi podávat informace, které jsou složitě dohledatelné (pokud vůbec) a vymýšlet si pokyny v případech, kdy nejsou explicitně dány. Další cíl autora šablony je pozvednutí formální, jazykové a typografické úrovně prací, která je, bohužel, v některých případech poměrně špatná. Grafická podoba dokumentu je z důvodu zachování podobného stylu šablon inspirovaná Texovou šablonou od Petra Olšáka  a vlastně se dá říct, že tento wordovský dokument by měl sloužit jako alternativa k Texové šabloně pro studenty, kterým je psaní v textových editorech Microsoft Office příjemnější.
Je velice pravděpodobné, že šablona se bude postupem času vyvíjet. Proto, prosím, případné připomínky, náměty a návrhy k šabloně prosím zasílejte na lipcaond@fel.cvut.cz. 



V Praze dne 28.12.2022
				

Ondřej Lipčák, Ph.D. 
autor šablony
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1. [bookmark: _Toc93320507]Změny ve verzi 2.0 
Verze 2.0 z 28.12.2022.
Zkontrolovány a opraveny hypertextové odkazy.
Do části 3.4.1 přidáno upozornění a návod na instalaci písma Technika.
Upraven styl příloh tak, aby mohly být v přílohách přidávány obrázky, tabulky a rovnice začínající abecedním písmenem přílohy. Více informací naleznete v části 3.1.9, 3.1.10 a v příloze B.
Obrázky a tabulky z příloh přidány do seznamu obrázků a tabulek.
Část týkající se typografie byla aktualizována o správné psaní závorek v rámci fyzikálních jednotek a správné psaní desetinné čárky vs. desetinné tečky. 



1. [bookmark: _Toc93320508]Formální požadavky kladené na závěrečné práce
Informace v této kapitole poslouží studentům, kteří nebudou pro psaní práce používat tuto šablonu.
[bookmark: _Ref93317004][bookmark: _Toc93320509]Požadavky dané směrnicí děkana
Závazné instrukce a pokyny k odevzdávání závěrečných (dále jen „ZP“) prací stanovuje Směrnice děkana. Po formální stránce definuje směrnice následující požadavky:
ZP (zpravidla v rozsahu 20 až 50 stran pro bakalářské práce, resp. 40 až 80 pro práce diplomové ve formátu A4 (bez příloh)), vytištěná oboustranně zpravidla fontem 11 a svázaná kvalitní vazbou v jednom svazku, musí obsahovat:
obsah včetně seznamu případných příloh, 
zadávací formulář,
anotaci v jazyce českém nebo slovenském a jazyce anglickém,
prohlášení o samostatném zpracování práce v souladu s Metodickým pokynem č. 1/2009,
korektní citace použitých pramenů (v souladu s Metodickým pokynem č. 1/2009),
úvodní rozbor zadané problematiky,
popis řešení zadaného úkolu,
závěrečné zhodnocení výsledků,
seznam použité literatury.
ZP se odevzdává jak ve dvou vyhotoveních v papírové, tedy tištěné verzi, tak v elektronické verzi (pro detaily viz návod pro odevzdání práce).
Poznámky ke směrnici: V místě vazby je vhodné udělat větší okraje (např.  3 cm oproti 2 cm). Kvůli požadavku na oboustranný tisk je pak nutné okraje ve zdrojovém dokumentu střídat podle sudých a lichých stránek.
Další užitečné informace lze najít na stránkách ČVUT FEL v návodu k úspěšnému ukončení (bakalářského) studia.
[bookmark: _Toc93320510]Požadavky dané katedrou elektrických pohonů a trakce 
Katedra elektrických pohonů dále definuje další požadavky na formální podobu odevzdávaných prací. Tyto požadavky splňuje i neoficiální plain TeX šablona CTU Style od Petra Olšáka, jejíž použití je na katedře vítáno.
Co se týče rozsahu práce, tak katedra definuje rozsah vlastního textu (tj. Úvod až Závěr) na 20 až 50 stran pro bakalářské práce a 40 až 80 stran pro diplomové práce.
[bookmark: _Toc93320511]Požadavky na řazení listů
Řazení listů v papírové a elektronické podobě by mělo mít následující podobu (položky označené * se tisknou jednostranně na samostatném listu):
vnější desky závěrečné práce,
titulní list ZP*,
oficiální zadání práce* (v elektronické verzi bez podpisů, nepodepsané oficiální zadání je možné stáhnout z KOSu),
vlastnoručně podepsané čestné prohlášení převzaté z Metodického pokynu č. 1/2009 (v elektronické verzi pouze prohlášení bez podpisu),
abstrakt a klíčová slova v českém a anglickém jazyce,
obsah,
vlastní text,
čistý list (nepovinné),
vnější desky závěrečné práce.
Poděkování není povinné, seznam zkratek a symbolů (vhodné zařadit do přílohy), obrázků a tabulek je velmi doporučený.
[bookmark: _Toc93320512]Formátování textu
Katedra stanovuje následující požadavky na formátování zdrojového textu:
vlastní text se píše některým ze standardních fontů písma (Cambria, Arial, Times New Roman, Calibri apod.) o velikosti 11 bodů,
zarovnání textu je do bloku,
řádkování jednoduché,
kapitoly a podkapitoly jsou automaticky číslované,
obrázky a tabulky jsou zarovnány na střed,
první řádek nového odstavce (kromě odstavce pod začátkem nové kapitoly) odsazen o 0,5 až 1 cm,
nadpisy velikostně odlišeny od vlastního textu práce,
číslování rovnic, obrázků a tabulek dle kapitoly (např. Obr. 2.3, Tab. 1.3),
práce s literaturou v souladu s kap. 3.3 tohoto textu,
dodržování typografických pravidel (zejména při psaní rovnic) dle kap. 3.4 tohoto textu.
[bookmark: _Ref93317185][bookmark: _Toc93320513]Použití tohoto dokumentu jako šablony pro závěrečnou práci
Použití tohoto dokumentu jako šablony pro ZP automaticky zajišťuje splnění formálních požadavků na práci stanovených fakultou a katedrou. Následující podkapitoly slouží jako manuál pro použití šablony.
[bookmark: _Toc93320514]Části dokumentu
[bookmark: _Toc93320515]Titulní strana a vnější desky závěrečné práce
Titulní strana je převzata z oficiálního grafického manuálu ČVUT a je jí věnován samostatný list papíru. Na titulní straně by se měl objevit název práce, typ práce (bakalářská/diplomová), měsíc a rok odevzdání (příp. obhajoby) a jméno a příjmení autora či autorky. Z hlediska Microsoft Word je titulní strana brána jako První stránka v samostatném oddílu. Titulní strana rovněž obsahuje název univerzity, fakulty a katedry obhajoby. Při vazbě závěrečné práce je doporučeno na vnějších deskách uvést stejné údaje jako na titulní straně.
[bookmark: _Ref93316988][bookmark: _Toc93320516]Zadání
Zadání je věnován samostatný list papíru. V elektronické verzi se na místo určené vloží nepodepsané zadání stažené z KOSu. Originální zadání podepsané děkanem, vedoucím katedry a vedoucím práce si v dostatečném předstihu student vyzvedává na katedře obhajoby. Z originálu následně vytvoří nejméně jednu kopii (dle požadovaného počtu výtisků, na katedru se odevzdávají výtisky dva). Originálem a kopiemi student poté nahradí při vazbě práce nepodepsané zadání z KOSu. Po obhajobě zůstává na katedře výtisk s originálem, výtisk s kopií si dle domluvy ponechá vedoucí práce nebo student.
Co se týče vložení zadání z KOSu, tak je doporučeno stažený PDF soubor převést např. na SVG (k tomuto účelu lze použít nějaký z online nástrojů) a poté ho vložit jako obrázek na danou stránku. Bohužel z nějakého důvodu Word při exportu do PDF vektorové obrázky převádí na bitmapu. Výjimkou jsou kresby pomocí nástrojů MS Word a soubory EMF a WMF, které i po exportu do PDF zůstanou vektorové. 
[bookmark: _Toc93320517]Poděkování a Prohlášení
Po samostatném listu se zadáním následuje stránka rozdělená do dvou sloupců obsahující prostor pro dobrovolné poděkování a povinné prohlášení. Od této stránky se již tiskne oboustranně. Začíná se zde rovněž zobrazovat číslování římskými číslicemi v zápatí stránky, které je však počítáno od strany titulní. U prohlášení je prostor na podpis s vloženým automatickým datumem. V elektronické verzi je prohlášení nepodepsané.
[bookmark: _Toc93320518]Abstrakt a Klíčová slova
Abstrakt (někdy také „anotace“) slouží ke stručnému shrnutí obsahu práce a dosažených výsledků. Jinými slovy by měl čtenáři posloužit k tomu, aby se rozhodl, zdali vaše práce obsahuje to, co ho zajímá, a jestli v jejím čtení má pokračovat. Abstrakt by měl být stručný, věcný, výstižný a lehce čitelný. 
Další povinnou součástí ZP jsou klíčová slova, která by měla sloužit pro lepší indexaci záznamu a tím lepší možnost vyhledání v databázích. Klíčová slova (můžou být i víceslovná) stručně charakterizují obsah vaší ZP. Abstrakt i Klíčová slova je povinné uvádět jak v českém, tak anglickém jazyce. Na příslušné stránce v šabloně jsou české a anglické verzi vyhrazené samostatné sloupce. 
[bookmark: _Toc93320519]Obsah, seznam obrázků a tabulek
Obsah je automaticky generován z nadpisů použitých v dokumentu. Aktualizaci obsahu provedeme kliknutím pravého tlačítka myši kdekoliv do prostoru obsahu a výběrem možnost Aktualizovat pole. To samé lze učinit výběrem celého obsahu dokumentu klávesovou zkratkou „Ctrl“ + „A“ a následným stiskem klávesy „F9“. V dialogovém okně zatrhneme možnost Celá tabulka. To samé platí pro seznam obrázků a tabulek.
Položky v obsahu, seznamu obrázků a seznamu tabulek mají definované své vlastní styly (Obsah 1 až Obsah 4, Seznam obrázků a Seznam tabulek). Nadpisy těchto sekcí jsou provedeny stylem Nadpis. Seznamy obrázků a tabulek jsou umístěny vedle sebe pomocí tabulky bez okrajů. Důvod pro použití tabulky je ten, aby byl zajištěn při větším obsahu obrázků a tabulek hladký přechod na další stránku. 
[bookmark: _Toc93320520]Úvod
Úvod je povinnou součástí práce, která by měla čtenáře uvést do dané problematiky a představit hlavní cíle a motivaci. Může obsahovat (většinou obsahuje) i krátké shrnutí historie a vývoje dané problematiky. V této šabloně je pro nadpis úvodu použit styl Nadpis 1 – nečíslovaný. V úvodu můžou a nemusí být použity odkazy na literaturu. Pozor, vyvarujte se opakování abstraktu!
[bookmark: _Toc93320521]Kapitoly, podkapitoly a přílohy
Pro názvy kapitol a podkapitol jsou vytvořeny styly Nadpis 1 až Nadpis 4, které jsou automaticky číslované. Je důrazně nedoporučováno používat podkapitoly nižší úrovně, než je definováno ve stylech. Po naformátování textu kapitoly/podkapitoly a zmáčknutí klávesy „Enter“ by se měl automaticky použít styl Neodsazený text, tj. první odstavec po kapitole by neměl mít odsazený první řádek. Na další odstavce by měl již být aplikován styl Text s odsazeným prvním řádkem. U stylu Nadpis 1 (tzn. název kapitoly), je zajištěno, že začíná vždy na nové stránce.
[bookmark: _Toc93320522]Závěr
Závěr je povinnou součástí práce. Shrnuje dosažené výsledky, komentuje splnění cílů a problémy vzniklé během jejich plnění. Může rovněž představit vizi pro další navazující práci. Samotný nadpis Závěr je, stejně jako Úvod, psán stylem Nadpis 1 – nečíslovaný a objevuje se samozřejmě i v automaticky generovaném obsahu a je zajištěno, že začíná na samostatné stránce.
[bookmark: _Toc93320523][bookmark: _Ref93320879]Přílohy
Přílohy nejsou, narozdíl od klasických kapitol, číslovány. Místo čísel jsou použita písmena. V rámci příloh je možné použít podkapitoly až do třetí úrovně (např. A.1.2). I přílohy se objevují v automaticky generovaném obsahu a je zajištěno, že příloha s daným písmenem začíná na samostatné stránce. Do příloh patří věci jako použité zkratky a symboly, fotky pracovišť a přípravků, schémata navržených obvodů, layouty desek plošných spojů a rozsáhlejší výsledky ve formě obrázků či tabulek. Pokud sekci příloh nevyužíváte, jednoduše ji smažte.
Z důvodu korespondence titulku u obrázků, tabulek a rovnic s „číslováním“ příloh je pro nejvyšší úroveň přílohy vytvořen Nadpis 5, pro druhou úroveň Nadpis 6 a pro třetí Nadpis 7. Jak založit titulky pro obrázky a tabulky v příloze se dozvíte v příloze B.
[bookmark: _Toc93320524][bookmark: _Ref93320880]Odkazování na kapitoly v textu 
Odkazování se v textu na příslušné kapitoly je samozřejmě nejlepší udělat automaticky. Odkazování se na kapitoly vyšší, než první úrovně je poměrně jednoduché. Pro tento účel lze použít tzv. křížový odkaz. Postup je Vložení → Křížový odkaz → Typ odkazu → Číslovaná položka. Následně sjedeme v nabídce dolů a vybereme příslušný záznam. V sekci Vložit odkaz na zvolíme, že chceme odkazovat na Číslo odstavce (nikoliv Číslo odstavce (plný kontext) nebo Číslo odstavce (bez kontextu)). Odkaz s proklikem na jednu z předchozích kapitol by tedy vypadal následovně: 
V části 2.1 je možné se dozvědět více o formálních náležitostech práce daných směrnicí děkana.
Stejným způsobem bychom pak odkazovali na přílohy vyšší než první úrovně.
Bohužel u kapitol a příloh první úrovně je situace složitější. Výše popsaným stylem lze vložit odkaz, který však bude ve tvaru „Kapitola 3:“ příp. „Příloha B:.“ Toto samozřejmě nevyhovuje, jelikož ve většině případů potřebujeme v češtině skloňovat. Jediné pádné řešení, na které jsem narazil, je vložit odkaz v tomto tvaru a ve finální verzi práci, kdy již nebude potřeba aktualizovat odkazy, smazat okolní text a nechat pouze číslo kapitolu, příp. přílohy.
V kapitole 3 a v příloze B („2“ a „B“ a jsou klikací – vznikly úpravou původního odkazu).
Důvod, proč je potřeba toto udělat až na konci je, že pokud po této úpravě znovu aktualizujete odkazy, vrátí se vám prolinky zpět do tvaru „Kapitola 3:“ a „Příloha B:.“
[bookmark: _Toc93320525]Číslované a nečíslované seznamy
Pro nečíslované seznamy je využit styl Seznam nečíslovaný. Odrážkami jsou modré čtverečky. Styl umožňuje jedno zvýšení úrovně (Domů → Odstavec → Zvětšit odsazení), symbolem je pak menší čtvereček. Vyšší odsazení se důrazně nedoporučuje.
první položka,
· první podpoložka první položky,
druhá položka.
Pro číslované seznamy je vytvořen styl Seznam číslovaný (je nutné nastavit znovu číslování od „1“):
1. první položka,
druhá položka,
třetí položka.
[bookmark: _Toc93320526]Číslování stránek
Číslování stránek je provedeno automaticky. U titulní strany a zadání není zobrazeno číslování (ale berou se v úvahu), které začíná římskými číslicemi až na stránce s Poděkováním a Prohlášením. Číslování arabskými číslicemi začíná od jedničky na stránce s Úvodem, a to z důvodu rozpoznatelnosti reálného rozsahu práce.
[bookmark: _Toc93320527]Okraje
Tato šablona respektuje směrnici děkana, která nařizuje tisknout práci oboustranně. Z toho důvodu jsou provedeny okraje 3 cm v místě vazby (vnitřní strana) a 2 cm na vnější straně, které se střídají dle stránek. Pro PDF formu toto není nezbytně nutné a může to působit rušivě, avšak práce musí být totožná (a to i po formální stránce) v elektronické i tištěné verzi.
[bookmark: _Ref93318846][bookmark: _Toc93320528]Vkládání objektů
[bookmark: _Toc93320529]Rovnice 
Jelikož číslování rovnic je v případě samostatného umístění rovnice na řádku poněkud problematické, jsou rovnice umístěny do tabulky s neviditelnými okraji. Tabulka má jeden širší sloupeček pro rovnici a jeden užší sloupeček pro číslování, které obsahuje kromě čísla rovnice i číslo kapitoly:
	
	[bookmark: _Ref48641008](31)


Tuto tabulku se doporučuje vždy před vložením nové rovnice zkopírovat a umístit do příslušného místa v textu a následně smazat původní rovnici a psát novou. Číslování se pak automaticky upraví klávesovou zkratkou „Ctrl“ + „A“ a následným stiskem klávesy „F9“. Pokud chceme umístit více rovnic za sebou, tak za první rovnicí necháme řádek volného místa, za který vložíme tabulku s druhou rovnicí, volný řádek pak smažeme a tabulky se propojí. Je to z toho důvodu, že když vložíte druhou tabulku s rovnicí bez mezery, tak vám Word automaticky zviditelní okraje. Ukázka dvou rovnic po sobě:
	
	(32)

	
	(33)


Na rovnice je použit styl Rovnice a na jejich číslování styl Číslování rovnice.
[bookmark: _Toc93320530]Obrázky
S obrázky se pracuje stejným způsobem jako s rovnicemi. Jsou umístěny v tabulce o dvou řádcích s neviditelnými okraji, kdy první řádek slouží k umístění obrázku a druhý k umístění popisku. Titulek (styl Titulek) se opět aktualizuje automaticky, uživatel mění pouze samotný popisek.
	
 




 

 




 








 


	[bookmark: _Ref48641015][bookmark: _Toc93320552]Obr. 31 Náhradní schéma asynchronního motoru ve tvaru T-článku s uvažováním sycení a ztrát v železe


[bookmark: _Toc93320531]Tabulky
Práce s tabulkami je o něco složitější, neboť je potřeba vždy přizpůsobit počet řádku a sloupců konkrétnímu obsahu. Pro tento účel můžete použít vzorovou tabulku níže. Popisek tabulky (styl Titulek) je umístěn na samostatném prvním řádku s neviditelnými okraji a bílým pozadím. Zde vzniká menší problém, když potřebujeme měnit počet sloupečků. V tomto případě je vhodné si popisek přemístit mimo tabulku, přidat či ubrat požadovaný počet sloupečků a pak sloučením buněk vytvořit první řádek bez okrajů a bez pozadí, do kterého umístíme zpět popisek.
	[bookmark: _Ref48641019][bookmark: _Toc93320560]Tab. 31 Základní vektory napětí a jejich příslušné spínací kombinace

	Fáze
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1

	
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1

	
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1


[bookmark: _Toc93320532]Výpisy kódu
Výpisy kódu se doporučuje odlišit od ostatního textu. K tomuto účelu můžete využít tabulku níže, která obsahuje jednu buňku s příkladem kódu. Pro odlišení je kód psán fontem Courier, který navozuje atmosféru strojového písma. 
	[bookmark: _Hlk46136713]void PI_controller(void)
{
Error = setpoint - input;
Output = errorSum+KP * error;
outputLimited = output;
if(output > MAX) outputLimited = MAX;
if(output < MIN) outputLimited = MIN;
errorSum += KI * error + KC * (outputLimited - output);
}



[bookmark: _Toc93320533]Odkazování na objekty
Odkazy na rovnice, obrázky a tabulky v textu je samozřejmě více než vhodné udělat stejně jako v případě kapitol a příloh automatické s možností prokliku. Pro tento účel lze opět použít tzv. křížový odkaz. Postup je Vložení → Křížový odkaz. Následně vybereme Typ odkazu (např. Obr.) a u Vložit odkaz na zvolíme, že chceme odkazovat pouze na popisek a číslo (u rovnic celý titulek). Příklad výsledných odkazů: (31), Obr. 31, Tab. 31.
Nepříjemnou vlastností Wordu je, že titulky se automaticky do vaší instalace nepřekopírují. Pokud chcete tedy používat odkazy na titulky použité v této šabloně, musíte si nejdřív identický titulek založit (Reference → Vložit titulek). Postup založení titulků pro obrázky, tabulky a rovnice je uveden na Obr. 32, Obr. 33 a Obr. 34.
	[image: ][image: ]

	[bookmark: _Ref58222123][bookmark: _Toc93320553]Obr. 32 Založení titulku pro obrázky



	[image: ][image: ]

	[bookmark: _Ref58222124][bookmark: _Toc93320554]Obr. 33 Založení titulku pro tabulky



	[image: ][image: ]

	[bookmark: _Ref58222125][bookmark: _Toc93320555]Obr. 34 Založení titulku pro rovnice


[bookmark: _Ref54592472][bookmark: _Ref54592475][bookmark: _Toc93320534]Práce s literaturou
Souhrnné informace o tom, jak psát závěrečnou práci a jak citovat, lze nalézt na stránkách knihovny ČVUT. Je třeba mít na paměti, že citovat v popisku se musí i převzaté obrázky či tabulky. Pokud byly převzatý obrázek či tabulka autorem ZP upraveny, je rovněž nutné tuto skutečnost zmínit v popisku:
Obr. 1-3 Příčný řez stejnosměrným strojem [3],
Obr. 2-4 Magnetický obvod transformátoru [5] (upraveno).
Katedra elektrických pohonů a trakce preferuje a doporučuje citační styl používaný v odborných publikacích v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Souhrnné informace k tomuto stylu lze najít na stránkách IEEE. Shrneme-li to nejdůležitější, tak:
Pro odkaz na položku v seznamu literatury používáme číslo této položky v hranatých závorkách (např. [2]).
Odkaz píšeme dle struktury převzatých myšlenek buďto ve větě, na konci věty před tečkou, nebo na konci odstavce před tečkou.
Příklad:
Se vzrůstající spínací frekvencí rostou ztráty v měniči [3] a namáhaní izolace vinutí [4]. Na druhou stranu, v [5] bylo ukázáno, že vyšší spínací frekvence snižuje ztráty v magnetickém obvodu. Dle [6] pak existuje optimální volba spínací frekvence vzhledem ke ztrátám v měniči a dodatečným ztrátám v motoru.
Pokud citujeme více položek, které jdou chronologicky za sebou, použijeme krátkou pomlčku bez mezery. Pokud položky nejdou chronologicky, použijeme čárku jako oddělovač.
Příklad:
V [10]-[12] bylo ukázáno, že použitím tohoto typu optimalizačního algoritmu se dosahuje významných úspor energie. V dalších pracích byla tato studie rozšířena i o oblast odbuzování [10], [14], [16]-[17].
Doslovné citace se píšou do uvozovek a je nutné vždy uvádět i číslo stránky, ze které byla věta převzata.
Příklad:
Ohledně předchozí metody autoři doslovně uvádějí: „návrh konstant adaptivního regulátoru lze provést linearizací systému a následným vhodným umístěním pólů [13, str. 120].“
Co se týče seznamu použité literatury, tak je doporučeno si k příslušnému pramenu vygenerovat automaticky citaci po vyhledání onoho zdroje na stránkách knihovny ČVUT. Doporučen je formát ČSN ISO (IEEE styl není k dispozici). Využít můžete i server citace.com. Pro citování zdrojů typu webové stránky, přednáškové materiály, datasheety apod., se doporučuje použít materiály knihovny ČVUT, popř. vlastním způsobem vytvořit položku tak, aby seděla se stylem ostatních položek seznamu literatury.
Citační styl a formát uvedených zdrojů v seznamu literatury udržujte jednotný! Nedodržení citační etiky je důvodem k zamítnutí práce vedoucím a v extrémním případě plagiátorství i k předání dotyčné práce disciplinární komisi!
[bookmark: _Toc93320535]Seznam literatury a odkazování
Seznamu literatury je věnována samotná sekce Literatura, která je psána stylem Nadpis 1 – nečíslovaný. Pro samotné položky je pak vytvořen číslovaný seznam s odrážkami [1], [2], [3] atd. Položky jsou psány stylem Reference. V textu se pak odkazujete velmi podobně jako v případě rovnic, obrázků a tabulek. Postup je Vložení → Křížový odkaz → Typ odkazu → Číslovaná položka. Následně sjedeme v nabídce dolů a vybereme příslušný záznam. V sekci Vložit odkaz na zvolíme, že chceme odkazovat na Číslo odstavce (nikoliv Číslo odstavce (plný kontext) nebo Číslo odstavce (bez kontextu)). Díky této volbě jde poměrně slušně prohazovat reference v textu i položky v seznamu literatury při zachování oboustranného propojení. 
V seznamu literatury uveďte položky dle pořadí citování v textu!
[bookmark: _Ref54592496][bookmark: _Toc93320536]Typografie, gramatika, stylistika
[bookmark: _Toc93320537][bookmark: _Ref93320776]Typografie zvolená v této šabloně
Jako písmo pro základní text a popisky byl vybrán typ Cambria. U hlavního textu je použita velikost 11 bodů a u popisků a položek obsahu pak 10 bodů. Pro nadpisy bylo použito oficiálního písma ČVUT Technika Bold. Pro použití tohoto písma je nutné ho stáhnout a nainstalovat. Odkaz na ke stažení je zde. Po přihlášení fakultním účtem pokračujte do složky Grafický manuál ČVUT. Dále ve složce Jednoty vizualni styl CVUT → Fonty si stáhněte soubor OTF Technika.zip nebo případně TTF Technika.zip. Písmo pak nainstalujte dle návodu ne webu Microsoft. 
V této šabloně je v souladu s grafickým manuálem ČVUT v textu střídána černá barva s blankytně modrou Pantone 300 C. Ve výsledku tato kombinace dává dohromady poměrně graficky atraktivní a čtivý dokument.
[bookmark: _Toc93320538]Typografická, gramatická a stylistická pravidla pro psaní závěrečných prací
Vzhledem k tomu, že závěrečná práce je po obhajobě zveřejněna online, doporučujeme pro zkvalitnění její finální podoby dodržovat alespoň základní typografická, gramatická a stylistická pravidla. Souhrnný přehled typografických pravidel lze nalézt např. zde.  
[bookmark: _Toc93320539]Nejčastější chyby a nesrovnalosti
Základní pravidla pro psaní textů:
na konci každé položky seznamu se píše čárka, za poslední položkou pak tečka,
rozlišují se:
· spojovník (anglicko-český, bude-li),
· pomlčka s mezerou (Tímto způsobem vznikají ztráty v měniči – jsou tedy způsobené hlavně spínací frekvencí.),
· pomlčka bez mezery (železniční trať Praha–Plzeň), 
na začátku stránky se nesmí objevit poslední řádek předchozího odstavce,
nadpis kapitoly nesmí začínat samostatně na konci stránky,
slovo „díky“ se používá pouze v pozitivním kontextu (Např.: Díky použití polovodičových měničů došlo v elektrické trakci k významným úsporám energie.), 
v negativním smyslu se používá slovo „kvůli“ (Např.: Ztráty ve frekvenčním měniči vznikají zejména kvůli vysokým spínacím frekvencím.),
za „viz“ se nepíše tečka (jedná se o rozkazovací způsob od slova vidět),
slovo „zdali“ se píše bez pomlčky,
za číslovkami nikdy nepíšeme „ti“ (špatně: 20ti procentní, správně: 20procentní nebo 20% nebo dvacetiprocentní),
pozor na mezery mezi čísly a fyzikálními jednotkami – 20A znamená „dvacetiampérový“, 20 A znamená „dvacet ampér“),
fyzikální jednotky se píšou stojatě a mezi číslem a jednotkou (pokud má být) je nezlomitelná mezera („Ctrl + Shift + Space“) – tj. nemělo by dojít k tomu, že číslo je na jednom řádku a jednotka začíná na dalším),
zkratku definujeme ihned za prvním zmíněním v závorce nebo v seznamu zkratek a symbolů,
pomlčka ani spojovník by neměly na konci řádku zůstat samy (nezlomitelný spojovník napíšeme „Ctrl + Shift + -“),
rozlišujeme mezi českými a anglickými uvozovkami (v češtině správně „ “),
v grafech a tabulkách píšeme fyzikální jednotky do kulatých závorek, nikoliv do hranatých, tj. správně (A), nikoliv [A] (více zde),
v češtině používáme jako oddělovač desetinnou čárku, v angličtině pak desetinnou tečku – tuto konvenci dodržujte dle jazyka, ve kterém práci píšete. 
[bookmark: _Toc93320540]Psaní rovnic
Časté chyby vznikají při psaní rovnic. Typografická pravidla pro psaní rovnic a symbolů naleznete např. zde a zde. 
Rovnice se bere jako člen ve větě, tudíž se za ní píše čárka nebo tečka. Za poslední rovnicí potom dle logiky textu může začínat nový odstavec (tj. první řádek textu je odsazen) nebo se pokračuje dále ve větě (tj. první řádek textu je bez odsazení).
Příklad:
Lze tedy psát základní rovnice stejnosměrného stroje ve tvaru
	
	(34)

	
	(35)


Předchozí varianta je správně, pouze pokud máme symboly v rovnicích definované již dříve nebo v samostatném seznamu zkratek a symbolů. Pokud ne, je nutné je definovat (ideálně i se základní fyzikální jednotkou).
Příklad:
Lze tedy psát základní rovnice stejnosměrného stroje ve tvaru
	
	(36)

	
	(37)


kde  indukované napětí,  je konstanta stroje,  je budicí magnetický tok,  je úhlová rychlost otáčení rotoru,  je moment stroje a  je proud kotvy.
U rovnic v textu se píše místo zlomku lomítko.
Příklad:
Potřebnou hodnotu odporu spočítáme jednoduše pomocí vztahu .
Symbol diferenciální operátoru se píše stojatě.
Příklad:
	
	(38)

	
	(39)


Stojatě se píší:
· čísla a fyzikální jednotky (10 A),
· teplotní stupně (5 °C),
· matematické funkce (),
· matematické konstanty (),
· diferenciální a jiné operátory (viz výše),
· indexy, které nepředstavují značku fyzikální veličiny ( – Boltzmanova,  – indukované,  – root mean square,  – kinetická,  – relativní),
· číselné indexy (),
· indexy o více než jednom písmenu (, ).
Kurzívou se píší:
· proměnné (),
· označení bodů (, ),
· souřadnice (, , )
· parametry, které sice jsou konstanty, ale nemají fixní hodnotu (),
· průběžné indexy (),
· všeobecné funkce (),
· indexy vyjadřující značku fyzikální veličiny, souřadnici, bod atd. ( –  je tlak, , ),
Výše uvedené informace představují základní shrnutí. Zejména pro správné psaní indexů doporučuji nastudovat od strany 6 již dříve doporučený materiál. 

[bookmark: _Toc93320541]Odevzdání, obhajoba, průběh státní závěrečné zkoušky
[bookmark: _Toc93320542]Odevzdání práce
Očekává se (a hovoří o tom také Směrnice děkana), že svojí ZP budete pravidelně konzultovat se svým vedoucím a jeho připomínky průběžně zapracovávat do vznikajícího textu. Konečný termín odevzdání je dán na stránkách ČVUT FEL v sekci týkající se harmonogramu příslušného akademického roku.
ZP se odevzdává ve stanovených termínech jednak do KOSu (viz návod) a dále pak ve dvou vyhotoveních ve svázané podobě na sekretariát katedry. Vedoucí práce poté rozhodne o udělení zápočtu, teprve poté muže být ZP připuštěna k obhajobě. Vedoucí a oponent poté vypracují posudky, který nahrají do KOSu. Student by měl mít možnost se seznámit s oběma posudky nejméně 5 dnů před konáním státní závěrečné zkoušky (SZZ). Pokud odevzdaná práce nevyhoví formálním a obsahovým požadavkům a vedoucí práce z těchto důvodu neudělí studentovi zápočet, nebo student práci v termínu neodevzdá, zapíše si student předmět týkající se bakalářské nebo magisterské práce podruhé. 
Pokud jsou součástí závěrečné práce výstupy v digitální podobě (zdrojové kódy, schémata, modely apod.), tak tyto se povinně nahrávají do KOSu společně se ZP jako přílohy. Katedra elektrických pohonů a trakce poté nevyžaduje datový nosič (CD, flash disk) připevněný k papírové verzi práce. Avšak podmínkou je, že do KOSu nahrané soubory jsou kompletní a spustitelné.
[bookmark: _Toc93320543]Obhajoba závěrečné práce
Pokud je práce připuštěna k obhajobě, tak studen vytvoří ke své ZP doprovodnou prezentaci ve formátu Microsoft PowerPoint nebo PDF, kterou odprezentuje v rámci SZZ. Délka prezentace výsledků ZP během SZZ je stanovena na 10 minut. Během této doby musí být student schopen seznámit komisi se stěžejními výsledky a výstupy práce.
Je důrazně doporučeno si vyzkoušet podání barev prezentace a kompatibilitu v rámci techniky dostupné ve zkušební místnosti několik dní před konáním SZZ. V opačném případě student nahrává do počítače ve zkušební místnosti prezentaci buďto před začátkem konání SZZ nebo několik minut před svojí obhajobou.
[bookmark: _Toc93320544]Státní závěrečná zkouška 
Ke státní závěrečné zkoušce se student přihlašuje pomocí KOSu, a to zpravidla do 30. listopadu pro zimní termín a 30. dubna pro letní termín (více v harmonogramu). Jiná forma přihlášky (papírová) se nepodává. Ke zkoušce se navíc mohou přihlásit pouze studenti, kteří:
mají na letní semestr akad. roku 2019/2020 zapsán předmět Bakalářská/Diplomová práce,
nebo již z tohoto předmětu obdrželi v některém z minulých semestrů zápočet,
případně jim byl povolen náhradní termín odevzdání bakalářské/diplomové práce ("odklad odevzdání BP/DP").
Přihláška ke SZZ nabývá platnosti, pouze pokud student nejpozději 3 pracovní dny před konáním SZZ splní svůj studijní plán a uzavře si ho v KOSu!!!
[bookmark: _Toc93320545]Průběh státní závěrečné zkoušky
Ke státní závěrečné zkoušce se student dostavuje nejpozději jednu hodinu před řádným začátkem své obhajoby. Důvod je ten, že člověk před vámi může být hotov o něco dříve. Během SZZ je důsledně je vyžadován společenský oděv (tj. pánové přijdou v obleku se společenskými botami).
Tajemník vás pozve do místnosti na obhajobu vaší ZP. Obhajobu začínáte slovy „Vážený pane předsedo, vážená komise…“, pak už je to na vás. Po vaší prezentaci se přečte posudek vedoucího práce a oponenta práce. Po přečtení posudku oponenta zodpovíte jeho otázky. Je vhodné odpovědi zapracovat na konec vaší prezentace. Poté následuje volná diskuze, kdy každý ze členů komise se může zeptat na otázky týkající se práce.
Po obhajobě ZP se přechází k odborné části, kdy dostanete tři až čtyři otázky z okruhů pro bakalářské či magisterské SZZ. Na otázky odpovídáte ihned bez přípravy. Zpravidla bývají dvě otázky z katedry obhajoby a dvě otázky z ostatních kateder. Po ukončení odborné části vás komise vyzve k opuštění místnosti. Poté se radí o vašem hodnocení. Od každého člena komise, který vám pokládal otázku, dostanete za svůj výkon příslušnou známku. Z této známky se pak vytvoří souhrnná známka z odborné části. Nezávisle na tom je ohodnocena i vaše obhajoba. Z odborné části a obhajoby pak vznikne výsledná známka SZZ, kterou vám komise sdělí při zavolání zpět do místnosti. Bývá zvykem si při úspěšném složení SZZ podat se členy komise ruku.
Kapitola 2: Formální požadavky kladené na závěrečné práce
	
Informace ohledně ukončení studia na ČVUT FEL naleznete zde.
[bookmark: _Toc93320546]Závěr
Pokyny a požadavky v tomto dokumentu doplňující Směrnici děkana ČVUT FEL jsou závazné a jsou brány jako standard pro tvorbu a odevzdávání závěrečných prací na katedře elektrických pohonů a trakce. Při jejich nedodržení si vedoucí práce a referent pro státní závěrečné práce vyhrazují právo studentovi neudělit za závěrečnou práci zápočet. 
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[bookmark: _Ref93307884][bookmark: _Toc93320548]Příklad seznamu symbolů a zkratek
[bookmark: _Toc93320549]Seznam symbolů
 ()	permeabilita vakua
 ()	permitivita vakua
[bookmark: _Toc93320550]Seznam zkratek
RMS		efektivní hodnota
FPGA		Field Programmable Gate Array (programovatelné hradlové pole)
[bookmark: _Ref93307871][bookmark: _Toc93320551][bookmark: _Ref93320886]Příklad obrázku, tabulky a rovnic v příloze včetně jejich číslování
Co se týče titulků u obrázků, tabulek a rovnic v příloze, je nutné pro zachování smysluplného „číslování“ použít jistý trik. Chceme totiž, aby v např. v příloze B byl obrázek číslovaný jako „Obr B2“ a nikoliv jako „Obr 32.“ To samé u tabulek a rovnic. K tomuto účelu bude nutné založit zvláštní titulky. 
Opět postupujeme stylem Reference → Vložit titulek. Postup založení titulků pro obrázky, tabulky a rovnice je uveden na Obr. B1, Obr. B2 a Obr. B3. V zásadě se jedná o stejný postup jako v části 3.2. Je třeba vytvořit popisky nové, které jsou úplně stejné jako v případě těla textu, avšak pro rozlišení je k nim přidán nějaký text. V našem případě „_apx_.“ Potom, když titulek použijete, tak přidaný text „_apx_“ smažete a dále s titulky a odkazováním na ně pracujete tak, jak bylo popsáno v části 3.2. Toto stačí udělat jen jednou a pak již takto upravený titulek kopírovat a používat pro více položek. 
Rovněž je z výše popsaného postupu patrné, proč jsme první úroveň přílohy definovali jako Nadpis 5. Bez toho by nebylo možné spojit abecední písmeno přílohy s rovnicemi a titulky u obrázků a tabulek.
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	[bookmark: _Toc93320559]Obr. B4 Náhradní schéma asynchronního motoru ve tvaru T-článku s uvažováním sycení a ztrát v železe (ukázka v příloze)



	[bookmark: _Toc93320561]Tab. B1 Základní vektory napětí a jejich příslušné spínací kombinace (ukázka v příloze)
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